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® Verfahren und Anordnung zur Niveau-Grenzwerterfassung in Behaltern mit elektrisch leitenden Medien 

© Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Anord- 
nung zur Niveau-Grenzwerterfassung in Behaltern mit 
elektrisch leitenden Medien, die Einstell- und Justierar- 
beiten vor Ort durch eine Bedienperson uberflussig ma- 
chen, und zwar bewirkt durch eine Selbstjustierung der 
Messelektrodenauswertung und einen sich fortlaufend 
optimierenden Schaltprozess bei der Niveau-Grenzwert- 
erfassung. Dies wird verfahrenstechnisch dadurch er- 
reicht, 

a) dass fur die Befullung oder Entleerung typische Ver- 
laufsmuster (Basismuster) (M1, M2, Mi) des elektri- 
schen Signals (G; R) hinterlegt werden, 

b) dass der Verlauf des elektrischen Signals (G; R) bei der 
Befullung oder Entleerung (Istmuster) fortlaufend erfasst 
wird, 

c) dass bei einer erstmaligen Befullung oder Entleerung 
laufend ein Vergleich zwischen den hinterlegten Basismu- 
stern (M1, M2, Mi) und dem bis zum Vergleichszeit- 
punkt ermittelten Istmuster durchgefuhrt wird, 

d) dass der Vergleich fruhestmoglich zu einer Entschei- 
' dung fuhrt, welches Basismuster (M1, M2, Mi) die ak- 

tuelle Befullung oder Entleerung mit grofcter Wahrschein- 
lichkeit abbildet, 

e) dass durch Generierung eines Schaltsignals die Beful- 
lung oder Entleerung beendet wird beim Erreichen eines 
naherungsweise konstanten Endwertes des elektrischen 
Signals (G oU ; G uR bzw. R oLi ; R uFi ) 

. nach einer im Basismuster festgelegten Abschaltzeit 
< T oUB»'* T uF(B) °der 

. nach einer bis zum Erreichen dieses Endwertes im ersten 
Istmuster abgelaufenen Abschaltzeit ... 
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Beschreibung 

TECHNISCHES GEBEET 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Niveau- 5 
Grenzwerterfassung in Behaltern mit elektrisch leitenden 
Medien nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie eine 
Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 12. 

10 

STAND DER TEC:HNIK 

[0002] In der DE 43 32 403 C2 ist eine elektrische Schal- 
tungsanordnung zur Niveau-Grenzwerterfassung in Behal- 
tern mit elektrisch leitenden Medien beschrieben, mit der 15 
das Verfahren der gatlungsgemaBen Art durchfuhrbar ist. 
Die bekannte elektrische Schaltungsanordnung ist unter an- 
derem dadurch gekennzeichnet, dass iiber eine Bedienein- 
richtung Daten fur vorgegebene Niveau-Grenzwerte in digi- 
taler Form in ein netzaus falls icheres Speichermittel eingele- 20 
sen, dort gespei chert und aus diesem wieder ausgelesen wer- 
den, dass die ein- und ausgelesenen Daten und die Mess- 
wcrtc jcwcils mittcls cincr Anzcigccinrichtung angczcigt 
werden, und dass eine Einrichtung zur digitalen Messwert- 
und Signalverarbeitung zum Vergleich der im Speichermit- 25 
tel hinterlegten Daten mit den Mess werte n vorgesehen und 
mit einer Steuer- und Anzeigesignale generierenden zweiten 
Signalverarbeitungseinrichtung verbunden ist. Durch diesc 
elektrische Schaltungsanordnung lassen sich die gewtinsch- 
ten Niveau-Grenzwerte iiber diskrete vorzugebende Werte 30 
mittels einer beispielsweise dreistelligen digitalen Anzeige 
einstellen. Dadurch ergibt sich eine genaue, definierte und 
jeder Zeit reproduzierbare Schaltpunkteinstellung, wobei 
die Justierung der jeweils in Frage kommenden Messelek- 
trode iiber die Bedieneinrichtung der elektrischen Schal- 35 
tungsanordnung, und zwar an deren Einbauplatz im Schalt- 
schrank der zentralen oder dezentralen Anlagensteuerung, 
vorgenommen wird. 

[0003] In der DE42 22 240A1 ist ein Eich- bzw. Kali- 
bricrvcrfahrcn samt Mcssvorrichtung beschrieben, mil dc- 40 
ren Hilfe die toleranzbehafteten Kennwerte durchflussmen- 
gengeregelter Magnetventile in Wasch- und Geschirrspiil- 
maschinen exakt erfasst und deren Fehler eliminiert werden 
konnen. Diese Haushaltsgerate besitzen entweder niveauge- 
regelte oder zeitabhangig gesteuerte Wasserzulaufsysteme. 45 
Hierbei ergeben sich beim Befullen dieser Gerate aufgrund 
der toleranzbehafteten Magnetventile Abweichungen voin 
"SoU"-Inhalt. Das bekannte Verfahren eliminiert mit Hilfe 
zweier Messvorgange Abweichungen der M SoH"-Durch- 
flussmenge und die Nachlaufzeit, welche beim SchlieBen 50 
des EinlaBventils entsteht. Hierdurch werden genau gleiche 
"SoH"-Fullmcngen erreicht. Die erste Messung bestimmt 
die Durchflussmenge durch ein Einlassventil iiber eine zu 
messende Fullzeit bis zum Erreichen eines vorgegebenen 
Messvolumens. Durch die zweite Messung wird das Ein- 55 
lassventil n-fach mit einer vorgegebenen Ventiltaktzeit so 
oft angestcuert, bis das Mess volume n zum zweiten Mai er- 
reicht wurde. Daraus lasst sich die Nachlaufmenge ermit- 
teln. Eine Steuereinheit ermittelt die vorgenannten Werte 
und legt sie einem Geratearbeitsprogramm zugrunde. 60 
[0004] Aus der JP 02 05 1 702 A ist eine optimierende Re- 
geleinrichtung bekannt, mit der die Belastung eines Bedie- 
ners und der Ausgangsverlust verringert und der wirkungs- 
volle Betrieb einer Anlage sichergestellt wird, indem ein 
Zielwert als An wort auf die Lastinformation der Anlage er- 65 
rechnet und der errechnete Zielwert automatisch geandert 
wird. Dies geschieht im einzelnen dadurch, dass der Lastzu- 
stand einer Anlage und beispielsweise die Las un formation 
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einer in Betrieb befindlichen Welle dieser Anlage aus den 
aktuellen gemessenen oder eingestellten Werten ermittelt 
wird. Daraus errechnet ein Rechenteil automatisch einen 
Zielwert des Bctricbszustandcs der Anlage als Antwort auf 
den Lastzustand der Anlage. Falls sich der Zielwert von ei- 
nem in einem Speicherteil hinterlegten Zielwert unterschei- 
det, wird der eben errechnete Zielwert in den Speicherteil 
eingelesen. Danach wird die Anlage in Abhangigkeit von 
diesem Zielwert geregelt. 

10005] In dem Datenblatt "SC4, SC8", Jan. 99, von Hans- 
Joachim Rolf, Dipl.-Ing., Funklabor, Automalisierungstech- 
nik, Fichtenwalde, DE, wird eine Weiterentwicklung der 
elektrischen Schaltungsanordnung gemaB DE 43 32 403 C2 
beschrieben. Ein wesentliches Kennzeichen dieser elektri- 
schen Schaltungsanordnung besteht darin, dass die Justie- 
rung der Mcsselektroden nicht mehr iiber eine Bedienerein- 
richtung an der elektrischen Schaltungsanordnung am Ein- 
bauplatz derselben erfolgt, sondern iiber einen an die elektri- 
sche Schaltungsanordnung angeschlossenen Personalcom- 
puter. 

[0006] Dariiber hinaus sind elektrische Schaltungsanord- 
nungen zur Niveau-Grenzwerterfassung in Behaltern mit 
elektrisch leitenden Medien bekannt, bci denen die Justie- 
rung der Messelektroden an diesen selbst, d. h. an ihrem 
Einbauplatz im Boden- und/oder Kopfbereich des Behalters, 
in dem diese angeordnet sind, vorzunehmen ist. 
[0007] Der vorstehend referierte Stand der Technik weist 
eine Reihe von naheliegenden Nachteilen auf. Einstell- und 
Justierarbeiten an den Messelektroden unterliegen den oft- 
mals rauen Betriebsbedingungen innerhalb einer Produkti- 
onsanlage. Bei der Einstellung und Justierung der elektri- 
schen Schaltungsanordnung gemaB DE 43 32 403 C2 ent- 
fallen in der Regel zwar die vorgenannten Beeintrachti gun- 
gen, die notwendige Ausstattung der elektrischen Schal- 
tungsanordnung zur Realisierung des Bedienkomforts, sei 
es durch eine Bedieneinrichtung unmittelbar an der Schal- 
tungsanordnung oder mittels eines an letztere iiber ein Be- 
dienerinterface anschlieBbaren Person alcomputers, ist je- 
doch relativ aufwendig. In jedem Falle erfordem beide Aus- 
stattungsvariantcn einen relativ hohen Verkabclungsauf- 
wand. In alien vorstehend referierten Varianten ist fiir die 
Einstellung und Justierung der Messelektroden jedoch im- 
mer eine Bedienperson erforderlich, die bei der ersten Inbe- 
triebnahme der Messelektroden und der Schaltungsanord- 
nung, nach einem Austausch der Messelektrode oder ggf bei 
veranderten Betriebsbedingungen, beispielsweise durch an- 
dersartige Produkte nach einem Produklwechsel, tatig wer- 
den muB. 

ERFINDUNG 

[0008] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 
Verfahren und eine Anordnung zur Niveau-Grenzwerterfas- 
sung in Behaltern mit elektrisch leitenden Medien zu schaf- 
fen, die Einstell- und Justierarbeiten vor Ort durch eine Be- 
dienperson uberfliissig machen, und zwar bewirkt durch 
cine Selbstjuslicrung der Messclektrodcnauswcrtung und ei- 
nen sich fortlaufend optimierenden Schaltprozess bei der 
Niveau-Grenzwerterfassung. 

[0009] Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des An- 
spruchs 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen des vorge- 
schlagenen Verfahrens gemaB der Erfindung sind Gegen- 
stand der Unteranspruche. Eine Anordnung zur Durchfuh- 
rung des Verfahrens ist gekennzeichnet durch die Merkmale 
im Nebenanspruch 12. Eine vorteilhafte Ausgestaltung der 
Anordnung ist Gegenstand des Unteranspruchs 13. 
[0010] Das erfindungsgemaBe Verfahren macht von der 
Erkenntnis Gebrauch, dass das Befullen oder das Entleeren 



• DE 101 63 

3 

eines Behaiters mit elektrisch leitenden Medien gekenn- 
zeichnet ist durch ein typisches Verlaufsmuster des elektri- 
schen Signals, welches fUr das zwischen Messelektrode und 
Bchaltcrwand odcr zwischen zwei Mcssclcktrodcn bcfindli- 
che elektrisch leitende Medium gewonnen wird. Dieses Ver- 5 
laufsmuster ist nicht beliebig, sondern es ist, abhangig vom 
Zustand und/oder von der jeweiligen Zustandsanderung des 
Mediums im Bereich der Messelektrode, typisch und signi- 
ficant. Dies bedeutet nicht, dass sich in jedem Falle kongru- 
ente Verlaufsmuster darstellen, sondern lediglich, dass ahn- 10 
liche Muster vorliegen, beispielsweise zuin einen beim Ein- 
tauchen der Messelektrode in Flussigkeit oder Schaum im 
Zuge der Befuilung des Behaiters oder zum anderen beim 
Austritt der Messelektrode aus der Flussigkeit oder aus dem 
Schaum im Zuge der Entleerung desselben. Diese Verlaufe is 
sind vergleichbar rnit handschriftlich ausgefuhrten Schrift- 
zeichen eines bestimmten Schrifttyps, die, abhangig vom 
Ausfuhrenden, im Detail unterschiedlich ausgepragt sein 
konnen, deren generelle Auspragung jedoch unverwechsel- 
bar und eindeutig ist bzw. sein muss, damit eine zweifels- 20 
freie Deutung gelingt. 

[0011] Bei der erstmaligen Befuilung, oder Entleerung ei- 
nes Behaiters wird auf hintcrlcgtc Basismustcr zuruckge- 
griffen und es wird laufend ein Vergleich zwischen diesen 
hinterlegten Basismustern und dem bis zum Vergleichszeit- 25 
punkt ermittelren Tstmuster durchgefuhrt. Dieser Vergleich 
fiihrt zum friihestmoglichen Zeitpunkt zu einer Entschei- 
dung, welches Basismustcr die aktuelle Befuilung oder Ent- 
leerung mit groBter Wahrscheinlichkeit abbildet. Sobald 
eine Entscheidung getroffen werden kann, wird ein Schaltsi- 30 
gnal generiert, das die Befuilung oder Entleerung des Behai- 
ters beendet. Die Abschaltzeiten hierfiir sind beim erstmali- 
gen Befiillen oder Endeeren im Basismuster festgelegt oder 
diese Abschaltzeiten ergeben sich aus einer Zeitspanne fur 
das Erreichen eines im ersten Istmuster naherungsweise 35 
konstanten Endwertes. Bei nachfolgenden Befullungen oder 
Endeerungen tritt an die S telle des Basismusters das jewei- 
lige in Frage kommende Istmuster der letzten Befiillung 
oder Entleerung. Auf diese Weise kann der Schaltprozess 
bei der Niveau-Grcnzwcrtcrfassung laufend optimicrt und 40 
den aktuellen Betriebsbedingungen, resultierend aus der 
Tankgeometrie und/oder dem jeweiligen Produkt und seinen 
Besonderheiten und/oder verfahrenstechnischen Verande- 
rungen angepasst werden. 

[0012] Das erfindungsgemaBe Verfahren verfiigt gemaB 45 
einer vorteilhaften Ausgestaltungsvariante iiber eine Reihe 
von Basismustern, deren Anzahl erweitcrbar ist und da von 
abhangt, iiber welchen Erfahrungshorizont und Datenbe- 
stand auf dem jeweiligen Anwendungsgebiet zuruckgegrif- 
fen werden kann. Nach einer ersten Verfahrens van ante be- 50 
schreibt das Basismuster die Befuilung des Behaiters mit 
schaumfreicr Fliissigkeil bis zur Vollmcldung. 
[0013] Ein zweite Verfahrensvariante ist zusatzlich durch 
ein weiteres Basismuster gekennzeichnet, das die Entlee- 
rung des Behaiters von schaumfreier Flussigkeit bis zur 55 
Leermeldung beschreibt. 

[0014] Wcitcrc Basismustcr im Kanon der hinterlegten 
Basismuster dec ken weitere mog liche Zustandsanderungen 
bei der Niveau-Grenzwerterfassung der in Rede stehenden 
Art ab. Es sind dies die Befuilung des Behaiters mit schaum- 60 
beladener Fliissigkeil bis zur Vollmeldung, die Entleerung 
des Behaiters von schaumbeladener Flussigkeit bis zur 
Leermeldung und die Entleerung des Behaiters von schaum- 
freier oder schaumbeladener Flussigkeit bis zur Leermel- 
dung bei oder trotz ausgepragter Filmbildung auf der Mess- 65 
elektrode. 

[0015] Da der Verlauf des elektrischen Signals bei der Be- 
fiillung oder Endeerung (Istmuster) als Folge unterschied- 
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lichster Einfliisse und Stdrungen zeitabhangigen Schwan- 
kungen unterliegen kann, die dem generellen Verlauf iiberla- 
gert sind, sieht eine vorteilhafte Ausgestaltung des Verfah- 
rens gemaB der Erfindung vor, dass Schwankungcn des End- 
wertes des elektrischen Signals innerhalb eines vorgegebe- 
nen Toleranzbereichs akzeptiert werden. Diese MaBnahme 
stellt sicher, dass ein temporares Erreichen eines vorgegebe- 
nen Endwertes, der noch nicht hinreichend reprasentativ fur 
den zugeordneten Zustand im Behalter ist, nicht. automa- 
tisch und unmittelbar zur Generierung des Schaltsignais 
fiihrt, das die Befuilung oder Entleerung des Behaiters been- 
det. 

[0016] Um die gewonnenen Signalmuster resistent gegen 
Zufallsergebnisse zu mac hen, sieht eine weitere Ausgestal- 
tung des Verfahrens gemiiB der Erfindung vor, dass das ge- 
speichertc Istmuster aus Durchschnittswerten einer vorgege- 
benen Anzahl vorangegangener Istmuster dargestellt wird. 
Diese Durchschnittswerte konnen auf die unterschiedlichste 
Art dargestellt werden. So ist es beispielsweise bekannt, ei- 
nen Durchschnittswert als gleitenden Mittelwert einer be- 
stimmten Anzahl vorangegangener Istmuster zu definieren. 
Dabei findet das jeweils jiingste Istmuster Beriicksichtigung 
in der Bcrcchnung und das jeweils altcstc Istmuster cntfallt. 
[0017] Fur den Fall, dass das laufend erfasste Istmuster 
eine Deutung seiner elektrischen Signale nicht zulasst, sieht 
eine weitere Ausfuhrungsform des vorgeschlagenen Verfah- 
rens vor, dass auf das jeweilige Basismuster, d. h. auf seine 
signifikanten Merkmaie, wie beispielsweise die Abschall- 
zeit, zuruckgegriffen wird. 

[0018] In gleicher Weise wird nach einem weiteren Vor- 
schlag verfahren, wenn das aktuell erfasste Istmuster vom 
gespeicherten, aktualisierten Istmuster um einen vorgegebe- 
nen Betrag (absolut oder relativ) abweicht. 
[0019] Es wird weiterhin vorgeschlagen, Schaum und 
Flussigkeit voncinander unabhangig zu erfassen und von- 
einander unabhangig zu signalisieren. Zu diesem Zweck 
wird die Anordnung zur Durchfiihrung des Verfahrens mit 
zwei Signalausgangen ausgestattet, wobei die erfindungsge- 
maBe Anordnung sich weiterhin dadurch auszeichnet, dass 
die crstc Messelektrode cine crstc Rccheneinhcit und cine 
erste Speichereinheit und die zweite Messelektrode eine 
zweite Recheneinheit und eine zweite Speichereinheit auf- 
weisen und dass jede Messelektrode mit einer zentralen oder 
dezentralen Anlagensteuerung verbunden ist. Durch die An- 
ordnung der Rechen- und Speichereinheit, vorzugs weise im 
Kopf der Messelektrode, werden alle geratetechnisch not- 
wendigen Bauteile an dieser Stelle versammeit. Da gemaB 
dem vorgeschlagenen Verfahren die Messelektrode selbstju- 
stierend und lernfahig ist, wird die aus dem Stand der Tech- 
nik notwendige Bedieneinrichtung in der elektrischen 
Schaltungsanordnung uberfliissig. Das die Befiillung oder 
Entleerung des Behaiters beendende Schaltsignal wird im 
Kopf der jeweiligen Messelektrode, in der Speicher- und 
Recheneinheit, generiert und von dort iiber Signal iiber tra- 
gungsleitungen an die zentrale oder dezentrale Anlagen- 
steuerung ubermittelt. Durch die erfindungsgemaBe Anord- 
nung werden die Kostcn fur die Inbctricbnahrnc der Mcss- 
elektroden und ihre Uberwachung drastisch reduziert, der 
Installationsaufwand wird vermindert und die Selektivitat 
und Qualitat der Abschaltung im Rahmen der Niveau- 
Grenzwerterfassung wird durch die erfindungsgemaB ver- 
fahrenstechnisch implementierte I^ernfahigkeit des Systems 
laufend verbessert und opdmiert. 

[0020] Weitere Vorteile und Einzelheiten der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung des vor- 
geschlagenen Verfahrens anhand von fiinf typischen Basis- 
mustern des elektrischen Signals beim Befiillen bzw. Entlee- 
ren eines Behaiters mit elektrisch leitenden Medien. Die ge- 
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troffene Auswahl der Basismuster ist beispielhaft und nicht 
vollstandig. Jedes weitere in Vorversuchen gewonnene Ver- 
laufsmuster, das eine reproduzierbare Zustandsanderung be- 
schrcibt, lasst sich in den Kanon der das vorgcschlagcnc cr- 
findungsgemafie Verfahren ausgestaltenden Basismuster 
aufnehmen. Die im vorgeschlagenen Verfahren impieme- 
nierte Lemfahigkeit im Zuge der Wahrnehmung aktueller 
Istmuster entwickelt jedes originare Basismuster im Sinne 
einer Optimierung auf die aktuellen Verhaltnisse weiter, so 
dass die laufend aktualisierten Istmuster schlieBlich im Rah- 
men spatercr Anwendungen zu verbesserten Versionen der 
Basismuster erklart werden konnen. Auf diese Weise ent- 
wickelt sich das Datenmaterial, auf das das vorgeschlagene 
Verfahren gemaB der Erfindung zuriickgreifen kann, fast 
zwangslaufig immer weiter und fuhrt so zur fortschreitenden 
Verfeinerung und Optimierung der Schaltprozesse bei der 
Befullung und Entleerung von Behaltern mit elektrisch lei- 
tenden Medien. Das vorgeschlagene Verfahren wird anhand 
von zeitlichen Verlaufen des elektrischen Leitwertes G (bei- 
spielsweise gemessen in Siemens [S]) dargestellt. Anstelle 
dieser physikalischen GroBe lieBe sich das Verfahren auch 
uneingeschrankt an der reziproken physikalischen GroBe, 
dem elektrischen Widcrstand R (R = 1/G; gemessen in Ohm 
[ft]), erlautern; die ebenfalls reziproken Verlaufsmuster wa- 
ren dann sinngemaBer Weise zu interpretieren. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

[0021] Der Einbauort der Messelektroden zur Erfassung 
der Voll- und Leermeldung im Rahmen des vorgeschlagenen 
Verfahrens ist anhand eines Behaiters mit einer am unteren 
Behalterende angeschlossenen Abiaufleitung beispielhaft 
dargestellt. 
[0022] Es zeigen 

[0023] Fig. 1 einen zeitlichen Verlauf des Leitwertes G Q 
beim Fullen eines Behaiters mit Wellenbildung an der Ober- 
flache (Basismuster Ml); 

[0024] Fig. 2 einen zeitlichen Verlauf des Leitwertes G u 
beim Endeeren des Behaiters, wobei ein erneuter deudicher 
Anstieg des Leitwertes ein Zusammenlaufcn von Flussigkeit 
beispielsweise nach dem Abschalten einer Pumpe signali- 
siert (Basismuster M2); 

[0025] Fig. 3 einen zeitlichen Verlauf des Leitwertes G Q 
beim Fullen des Behaiters mit Schaumbildung (Basismuster 
M3); 

[0026] Fig. 4 einen zeitlichen Verlauf des Leitwertes G u 
beim Entleeren des Behaiters, wobei sich auf der Fliissig- 
keitsoberflache eine Schaumschicht befindet (Basismuster 
M4); 

[0027] Fig. 5 einen zeitlichen Verlauf des Leitwertes G u 
beim Endeeren des Behaiters, wobei der Einfluss unter- 
schiedlicher Tankbodcngeometricn und die Bildung eines 
Flussigkeitsfilrnes auf der Messelektrode beispielhaft darge- 
stellt sind und 

[0028] Fig. 6 in schematischer Darstellung einen Behalter 
mit je einer ersten und einer zweiten Messelektrode (Leer- 
bzw. Volhiicldcclcktrodc) gemaB der Erfindung. 

BEZUGSZEICHENLISTE DER VERWENDETEN AB- 
KURZUNGEN 

Fig. 6 

1 Behalter 
la Behalterboden 
lb Kopfbereich 

2 Ventil 

3 Abiaufleitung 
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4.1 erste Messelektrode 

4.2 zweite Messelektrode 

5.1 erste Recheneinheit 

5.1.1 crstcr Signalausgang der ersten Recheneinheit 
5 5.1.2 zweiter Signalausgang der ersten Recheneinheit 

5.2 zweite Recheneinheit 

5.2.1 erster Signalausgang der zweiten Recheneinheit 

5.2.2 zweiter Signalausgang der zweiten Recheneinheit 
6.1 erste Speichereinheit 

10 6.2 zweite Speichereinheit 

7 zcnlrale oder dezentrale Anlagensteuerung (kurz: externe 
Steuereinheit) 

8.1 erste Signalubertragungsleitung 

8.2 zweite Signalubertragungsleitung 

15 

Fig. 1 bis 5 

A, B, C, C*, E, signifikante Punkte der 
II I, K, M, N, O, Basismuster 
20 P, Q, R, U, V Ml, M2, . . ., Mi 
D Dauersignal 
F Flussigkeitsfilm 

Fl, F2, . . ., Fi Flussigkeitsfilm der flussigen Medien LI, L2, 
. . ., Li 

25 G Leitwert zwischen Messelektrode und Behalterwand oder 
zwischen zwei Messelektroden 
G 0 ;Leitwert am oberen Niveau, Volimeldung 
G u ;Leitwert am unteren Niveau, Leermeldung 
GoSmin minimaler Leitwert bei Schaumberuhrung 

30 G ov Leitwert vor Dauerkontakt der Messelektrode mit Flus- 
sigkeit am oberen Niveau 

G u s Leitwert bei Schaumberuhrung am unteren Niveau 
L Flussigkeit 

LI, L2, . . ., Li fliissige Medien 
35 LI* Medium LI, beispielhafter Einfluss der Geometrie des 
Behalterbodens 
Ml, M2, . . Mi Basismuster 

R Widerstand zwischen Messelektrode und Behalterwand 
oder zwischen zwei Messelektroden (R = 1/G) 
40 R<, ;Widcrstand am oberen Niveau, Volimeldung 
Ru ; Widerstand am unteren Niveau, Leermeldung 
S Schaum, Schaumschicht 

SI, S2, . . ., Si Schaum bzw. Schaumschicht der flussigen 
Medien LI, L2, . . ., Li 
45 SI* Schaum des Mediums LI, beispielhafter Einfluss der 
hohenabhangigen Dichte 
T Zeitspanne 

T 0 l Abschaltzeit am oberen Niveau bei Flussigkeitsberuh- 
rung 

50 Tqs Eintauchzeit der Messelektrode in den Schaum am obe- 
ren Niveau 

T ov ;Zeitspanne vor Dauerkontakt der Messelektrode mit 
Flussigkeit am oberen Niveau 

T u p Abschaltzeit nach Bildung eines Fliissigkeitsfilms auf 
55 der Messelektrode am unteren Niveau 

;Zeitspanne nach Dauerkontakt der Messelektrode mit 
Flussigkeit am unteren Niveau 

T u s Eintauchzeit der Messelektrode in den Schaum am unte- 
ren Niveau 

60 Ago ;Toleranzbereich ftir Leitwert G (Endwert) am oberen 
Niveau (Volimeldung) 

Ag u Toleranzbereich fur T^eitwert G (Endwert) am unteren 

Niveau (Leermeldung) 

tZeit 

65 

Indices 
B Basiswert (Basismuster) 
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F Flussigkeitsfilm 
L Fliissigkeit 
S Schaum 
o obcn 

n zeitlich nach Ereignis 5 
r Toleranzbereich fur Widerstand R 
u unten 

v zeitlich vor Ereignis 

1, 2, 3, . . ., i fortlaufende Numrnerierung 

10 

DETAILLEERTE BESGHREIBUNG 

[0029] Fig. 6 zeigt einen Beh alter 1, an dessen Behalter- 
boden la eine Ablaufleitung 3 angeschlossen ist, in der sich 
ein letztere schaltendes Ventil 2 befindet. In der Ablauflei- 15 
tung 3, in unmittelbarer Nahe zum Auslauf im Behalterbo- 
den la, befindet sich eine erste Messelektrode 4.1, die als so- 
genannte Leermeldeelektrode fungiert und im vorliegenden 
Fall die elektrische Leitfahigkeit G oder den Widerstand R = 
1/G eines Mediums zwischen dieser Messelektrode 4.1 und 20 
der diese umgebenden Rohr- bzw. Behalterwand misst. Die 
erste Messelektrode 4.1 ist iiber die Wandung der Ablauflei- 
tung 3 in die Umgcbung herausgefuhrt und vcrfugt dort in 
einem nicht naher bezeichneten Messkopf iiber eine erste 
Recheneinheit 5.1 und eine mit dieser verbundene erste 25 
Speichereinheit 6.1. Das durch die erste Messelektrode 4.1 
generierte Schaltsignal (Behalterzustand "leer") wird iiber 
einen ersten oder einen zweiten Signalausgang 5.1.1 bzw. 
5.1.2 und eine an diese Signalausgange angeschlossene erste 
Signalubertragungsleitung 8.1 an eine zentrale oder dezen- 30 
trale Anlagensteuerung 7 ubermittelt. Zur Durchfiihrung des 
vorgeschlagenen Verfahrens ist wenigstens einer dieser Si- 
gnalausgange erforderlich. Bei Ausgestaltung der vorge- 
schlagenen Anordnung mit zwei Signalausgangen 5.1.1 und 
5.1.2 ist beispielsweise eine unabhangige Signalisierung 35 
von Schaum und Fliissigkeit mit ein und derselben ersten 
Messelektrode 4.1 moglich. 

[0030] In gleicher Weise, wie vorstehend beschrieben, 
wird bei der Befullung des Behalters 1 dessen Zustand 
"voU" iiber cine zweite Messelektrode 4.2, die sogenannte 40 
Vollmeldeelektrode, erfasst. Diese zweite Messelektrode 4.2 
greift iiber einen Kopfbereich lb des Behalters 1 in dessen 
Innenraum ein. Sie nimmt an ihrem dem Behalterinnenraum 
abgewandten Ende eine zweite Recheneinheit 5.2 mit einem 
ersten und einem zweiten Signalausgang 5.2.1 und 5.2.2 in 45 
Verbindung mit einer zweiten Speichereinheit 6.2 auf. Die 
t jbennildung des von der zweiten Messelektrode 4.2 gene- 
rierten Schaltsignals wird iiber einen der beiden Signalaus- 
gange 5.2.1, 5.2.2 und eine zweite Signaliibertragungslei- 
tung 8.2 an die zentrale oder dezentrale Anlagensteuerung 7 50 
ubermittelt, um dort beispielsweise die Befullung des Be- 
halters 1 oder dessen Entleerung durch Ausschalten einer 
Pumpe zu beenden oder um ein anderes Bauteil anzusteuern, 
das den Full- oder Entleerungsvorgang unterbricht. 
f0031] In Fig. 1 ist ein Basismuster Ml dargestellt, wel- 55 
ches einen typischen Verlauf eines Leitwertes G Q (Ordinate) 
in Abhangigkcit von der Zcit t (Abszissc) bcim Fullen des 
Behalters 1 abbildet. Solange eine Fliissigkeit LI oder L2 
keine Beruhrung mit der zweiten Messelektrode 4.2 hat, 
wird kein auswertbarer Leitwert G D gemessen. Falls die 60 
Fliissigkeitsoberflache im Behalter 1 aufgrund der Betriebs- 
bedingungen eine Wellenbildung aufweist, kann es vor der 
eigendichen Vollmeldung, d. h. wenn die zweite Messelek- 
trode 4.2 bei beruhigter Riissigkeitsoberflache gerade in die 
Fliissigkeit L eintaucht, zu temporaren Beruhrungen der 65 
Wellenberge mit der zweiten Messelektrode 4.2 kommen. 
Die dann kurzzeitig gemessenen Leitwerte G 0 der beispiel- 
haft dargestellten beiden Fliissigkeiten LI und L2 sind in 
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Fig. 1 fur derartige Ereignisse zu unterschiedlichen Zeiten ti 
bis ts mit GovLi bzw. G OV L2 gekennzeichnet. Die hierfur bei- 
spielsweise in Frage kommende Zeitspanne vor dem Dauer- 
kontakt der zweiten Messelektrode 4.2 mit Fliissigkeit LI 
oder L2 am oberen Niveau ist mit T ov gekennzeichnet. Diese 
Zeitspanne T ov wird zwangslaufig immer kiirzer, bis es dann 
zum dauerhaften Kontakt zwischen der zweiten Messelek- 
trode 4.2 und der Fliissigkeit LI oder L2 kommt und ein 
Dauersignal D des T^eitwertes G Q mit hohem Endwert am 
oberen Niveau ansteht. Der Beginn des Dauersignales D ist 
mil Punkt A gekennzeichnet. Die Generierung eines Schalt- 
signals, das die Befullung des Behalters 1 beendet, wird 
nach einer Zeit T oL , die die Abschaltzeit am oberen Niveau 
bei Flussigkeitsberuhrung definiert, generiert. Unterschied- 
liche Fliissigkeiten L ergeben aufgrund unterschiedlicher 
elektrischer Leitfahigkeiten zwangslaufig bei Vollmeldung 
un terse hiedlic he Leitwerte G 0 am oberen Niveau. So liefert 
beispielsweise eine Fliissigkeit L2 am oberen Niveau den 
Leitwert G 0 L2 gegenuber G g li fur die Fliissigkeit LI. Da 
man kurzzeitig hinter dem signifikanten Punkt A noch nicht 
sicher sein kann, dass der Behalter wirklich voll ist, wird der 
dort gemessene Wert G 0 li bzw. G d l2 uber die Abschaltzeit 
T 0 L iibcrwacht und Schwankungcn des clcktrischen Signals 
Goli. bzw. G 0 L2 innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbe- 
reichs Ag 0 werden akzeptiert, ohne dass es bereits kurze Zeit 
nach dem Punkt A, falls der vermeintliche Endwert. G q li, 
bzw. G 0 L2 kurzfristig ansteigt oder abfallt, vorzeitig zu ei- 
nem Schaltsignal kommt. 

(0032J Die Endeerung des Behalters 1 wird in Fig. 2 bei- 
spielhaft durch ein Basismuster M2 dargestellt. Bei hinrei- 
chend befulltem Behalter 1, d. h. bei einer nennenswerten 
tjberdeckung der ersten Messelektrode 4.1, wird beispiels- 
weise ein Leitwert G u li fur die Fliissigkeit LI oder ein Leit- 
wert GuL2 fur die Fliissigkeit L2 gemessen. Da mit fort- 
schreitender Entleerung die mit Fliissigkeit LI, L2 benetzte 
Flache der Gegenelektrode zur ersten Messelektrode 4.1, 
namlich beispielsweise die Behalterwand, fortschreitend ab- 
nimmt, sinkt auch der gemessene Leitwert G u entsprechend. 
Am signifikanten Punkt C verliert die erste Messelektrode 
4.1 den Kontakt mit der Fliissigkeit LI, L2 und der zugcord- 
nete Leitwert G u wird drastisch reduziert auf den Leitwert 
am unteren Niveau (Leermeldung) G u fi bzw. GuF2 (Punkt 
E). Sofern es nachfolgend zu keiner weiteren Beschwallung 
der ersten Messelektrode 4.1 kommt, beispielsweise durch 
Zusammenlaufen von Fliissigkeit LI oder L2 nach Ahschal- 
ten einer nicht dargestellten Pumpe oder SchlieBen des Ab- 
lauf venuls 3, wird nur noch das Dauersignal D auf dem Leit- 
wertniveau G^i oder G U F2 gemessen (Punkt H). Die Ab- 
schaltzeit, nach der ein Schaltsignal generiert wird, ist in 
diesem Falle mit T u p gekennzeichnet. Schwankungen des 
Endwertes des elektrischen Signals G u fi, Cj u f2 innerhalb ei- 
nes vorgegebenen Toleranzbereichs Ag u werden akzeptiert, 
ohne dass es vorzeitig zur Generierung des Schaltsignales 
kommt. Fur den Fall, dass nach dem Abschalten beispiels- 
weise einer Pumpe noch Fliissigkeit LI, L2 zusammenlauft, 
wird die erste Messelektrode 4.1 erneut benetzt und es kann 
zu einem deutlichen Ansticg der clcktrischen Leitfahigkeit 
G U Li bzw. G U L2 au f ein Niveau kommen, das durch den 
Punkt C* gekennzeichnet ist. Die Zeitspanne hierfur ist mit 
T un bezeichnet und sie kennzeichnet die Zeit nach dem Dau- 
erkontakt der Messelektrode mit Fliissigkeit am unteren Ni- 
veau. In der Regel erreichen die T^eitwerte G u am unteren 
Niveau nicht den Wert null, da sich meist auf der ersten 
Messelektrode 4.1 unler den genannten Bedingungen ein 
Flussigkeitsfilm F bildet, der im ieeren Behalter 1 die Mess- 
flache der ersten Messelektrode 4.1 und die Behalter- bzw. 
Rohrwand lei tend miteinander verbindet. Die entsprechen- 
den Messsignale sind fur die Fliissigkeiten L 1 und L2 mit Fl 
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und F2 bezeichnet. 

[0033] Fur den Fall, dass auf der Russigkeitsoberflache 
eine Schaumschicht S lastet, wird die zweite Messelektrode 
4.2, ausgchcnd von cincm Punkt I, zunachst mil dcm obcrcn 
Bereich der Schaumschicht SI oder S2 in Beriihrung kom- 5 
men. Dieser Punkt ist in Fig. 3, das ein typisches Basismu- 
ster M3 fur einen derartigen Sachverhalt darstellt, mit Punkt 
K gekennzeichnet; es wird bei diesem Zustand ein minima- 
ler I^eitwert G 0 snun gemessen. Da mit zunehmendem Eintau- 
chen der zweiten Messelektrode 4.2 der Schaumweg, den 10 
die zweite Messelektrode 4.2 uberbruckcn mussen, kurzer 
wird und der Fliissigkeitsweg, der besser leitet, groBeren 
Einfluss gewinnt, steigen die Leitwerte G 0 fur die mit der 
Schaumschicht SI, S2 beladenen Flussigkeiten LI bzw. L2 
kontinuierlich an. Die entsprechenden Leitwertverlaufe sind 15 
mit SI bzw. S2 gekennzeichnet. Von derartigen iinearen 
Verlaufen ware naherungsweise auszugehen, wenn die Kon- 
sistenz der Schaumschicht SI und S2 homogen ware. In je- 
dem Falle verlauft der Gradient dGo/dt, d. h. der zeitiiche 
Anstieg der Leitwerte G Q im Schaum SI, S2, flacher als bei 20 
Eintauchen der zweiten Messelektrode 4.2 in Flussigkeit 
(strichpunktierte Linie LI, L2, ausgehend vom Punkt K). Es 
wird jedoch in der Praxis ubcrwicgend so scin, dass die 
Dichte des Schaumes S hohenabhangig ist, so dass die 
zweite Messelektrode 4.2 zunachst in einen lockeren und 25 
dann, mit zunehmender Befullung, in einen fester werden- 
den Schaum S eintritt. Ein sich daraus ergebender nichtli- 
nearer, in der Regel progressiver Anstieg ist mit SI* ge- 
kennzeichnet. Nach einer Eintauchzeit T 0 s der zweiten 
Messelektrode 4.2 in die Schaumschicht SI, S2 am oberen 30 
Niveau wird ein Punkt M erreicht, von dem ab dann ein 
Dauersignal D messtechnisch erfasst wird. Dies kennzeich- 
net dann das Eintauchen der zweiten Messelektrode 4.2 in 
die Flussigkeit LI oder L2. Die entsprechenden Endwerte 
der Leitfahigkeit sind mit G oLl bzw. G oL2 angegeben. Ein 35 
Schaltsignal wird, wie bereits in Fig. 1 beschrieben, nach 
der Abschaltzeit T q l generiert. Am oberen Niveau werden 
dann wiederum ggf. Schwankungen des Endwertes des elek- 
trischen Signals G d li, G 0 l2 innerhalb eines vorgegebenen 
Tolcranzbcreichs Ag 0 akzeptiert. 40 
[0034J Die Entleerung des Behalters 1 von einer Flussig- 
keit LI oder L2, auf deren Oberflache eine Schaumschicht 
SI bzw. S2 lastet, wird durch ein Basismuster M4 ( Fig. 4) 
dargestellt. Ein Abfall des Leitwertes G Q am unteren Niveau 
(G U Li fur LI , G U L2 fur L2), gekennzeichnet durch Punkte N, 45 
O und P, wurde bereits in Fig. 2 beschrieben. Sobald die er- 
sle Messelektrode 4.1 mit ihrem Ende aus der Fliissigkeils- 
oberflache heraustritt, wird sie vom Schaum SI oder S2 be- 
aufschlagt. In sinngemaBer Umkehrung des aus Fig. 3 er- 
sichtlichen Verlaufes der Leitwerte G Q fur Schaum S fallt 50 
nunmehr der entsprechende Leitwert G u bei der Entleerung 
vom Punkt P auf einen Punkt Q ab. Die in Frage komrnen- 
den Verlaufe sind mit SI und S2 gekennzeichnet. Die Ein- 
tauchzeit der ersten Messelektrode 4.1 in Schaum S am un- 
teren Niveau ist mit T uS angegeben. In der Regel muss eine 55 
die Entleerung des Behalters 1 bewirkende Pumpe abschal- 
tcn, wenn sich nur noch Schaum S im Bchaltcr befindct. Ein 
entsprechendes Schaltsignal wurde dann nach der Eintauch- 
zeit Tus generiert. Schwankungen des Endwertes des Leit- 
wertes G^t, am unteren Niveau werden innerhalb eines vor- 60 
gegebenen Toleranzbereichs Ag u akzeptiert. Sofern es die 
Betriebs- und/oder Verfahrensbedingungen zulassen, den 
Schaum SI, S2 vollstandig abzusaugen, kann die Generie- 
rung des Schallsignals auch nach einer Abschaltzeit T uF 
nach Bildung eines Flussigkeitsfilms Fl, F2 auf der ersten 65 
Messelektrode 4.1 am unteren Niveau erfolgen (Dauersignal 

r>). 

[0035] Ein Basismuster M5, das die Anderung der Leit- 
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werte G u vom Flussigkeitskontakt (G u l) der ersten Mess- 
elektrode 4.1 bis zu ihrem Filmkontakt G u f beschreibt, ist 
aus Fig. 5 ersichtlich. Ein anfanglicher Verlauf, gekenn- 
zeichnet durch die Punkte R, U und V, crgibt sich aus dem 
entsprechenden Verlauf des Basismusters M2 in Fig. 2 
(Punkte B, C, E). Die Entleerung wird beendet durch Gene- 
rierung eines Schaltsignales nach der Abschaltzeit T uF . Ein 
Verlauf des Leitwertes G uL i, bei Flussigkeitskontakt ge- 
kennzeichnet durch einen Kurvenverlauf LI*, zeigt bei- 
spielhaft den Einfluss der Tankbodengeometrie, d. h. ob es 
sich im vorliegenden Falle uin einen flachen, schwach oder 
stark gewolbten oder gar konusformigen Tankboden verlauf 
handelt. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Niveau-Grenzwerterfassung in Be- 
haltern mit elektrisch leitenden Medien (LI, L2, . . 
Li) mittels einer auf die elektrische Leitfahigkeit an- 
sprechenden Messelektrode, mit dem ein oberes dis- 
kretes Niveau des im Beh alter bevorrateten Mediums 
im Zuge der Befullung des Behalters (Vollmeldung) 
oder ein untcrcs diskretes Niveau im Zuge der Entlee- 
rung des Behalters (Leermeldung) erfasst und in Form 
eines elektrischen Signals (G; R), vorzugsweise als 
elektrischer Leitwert (G) oder Widerstand (R) gemes- 
sen zwischen Messelektrode und Behalterwand oder 
zwischen zwei MesselekLroden, ausgegeben wird, da- 
durch gekennzeichnet, 

a) dass fur die Befullung oder Entleerung typi- 
sche Basismuster (Ml, M2, . . Mi) fur den zeit- 
lichen Verlauf des elektrischen Signals (G; R) hin- 
terlegt werden, 

b) dass der Verlauf des elektrischen Signals (G; 
R) bei der Befullung oder Entleerung als Istmuster 
fortlaufend erfasst wird, 

c) dass bei einer erstmaligen Befullung oder Ent- 
leerung laufend ein Vergleich zwischen den hin- 
terlegten Basismustem (Ml, M2, . . ., Mi) und 
dem bis zum Vcrgleichszcitpunkt cnnittclten Ist- 
muster durchgefuhrt wird, 

d) dass der Vergleich beim Erreichen eines nahe- 
rungsweise konstanten Endwertes des elektri- 
schen Signals (G 0 u; G u h; bzw. R^j. RuFi) zu einer 
Entscheidung fuhrt, welches Basismuster (Ml, 
M2, . . Mi) die aktuelle Befullung oder Entlee- 
rung mit groBter Wahrscheinlichkeit abbildet, 

e) dass durch Generierung eines Schaltsignals die 
Befullung oder Entleerung beendet wird 

- nach einer im Basismuster festgelegten 
Abschaltzeit (T oL(B) ; T uF(B )) oder 

- nach einer ab dem Erreichen des Endwer- 
tes im Istmuster abgelaufenen Abschaltzeit 
(T 0 l; T uF ), 

0 dass das bis zum Ablauf der jeweiligen Ab- 
schaltzeit erfasste Istmuster gespeichert wird, 
g) und dass bei nachfolgendcn Bcfullungcn oder 
Entleerungen jeweils die Verfahrensschritte b) bis 

f) durchlaufen werden, wobei an S telle des jeweils 
in Frage kommenden Basismusters das gespei- 
cherte, diesbezugliche Istmuster der letzten Beful- 
lung oder Entleerung trite 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dass das Basismuster (Ml) die Befullung des Be- 
halters mit schaumfreier Flussigkeit (LI, L2, . . ., Li) 
bis zur Vollmeldung (G oL i, G d l2> • • - <JoLi bzw. R<> Ll , 
RoL2» • • Roll) beschreibt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
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net, dass das Basismuster (M2) die Endeerung des Be- 
halters von schaumfreier Flussigkeit (LI, L2, LI) bis 
zur Leermeldung (G uFl , G uF2 , ■ • G u n bzw. R^, R^. 
. . ., R«h) bcschrcibt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 5 
net, dass das Basismuster (M3) die Befullung des Be- 
halters mit schaumbeladener Flussigkeit (LI, L2, . . ., 
Li) bis zur Vollmeldung (G oLl , G oL 2, • • G oL i bzw. 
RoLb ^oL2» • • •> Kju) beschreibt. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 10 
net, dass das Basisinusler (M4) die Entleerung des Be- 
halters von schaumbeladener Flussigkeit (LI, L2, . . 

LI) bis zur Leermeldung (G u fi, G uF 2» . . GuFi bzw. 
RuFi> ^uF?» ■ ♦ •» RuFi) beschreibt. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1, 3 oder 5, 15 
dadurch gekennzeichnet, dass das Basismuster (M5) 
die Entleerung des Beh alters von schaumfreier oder 
schaumbeladener Flussigkeit (LI, L2, . , ., Li) bis zur 
Leermeldung (Gufi, G u f2, • • •> G u fl) bei oder trotz aus- 
gepragter Filmbildung auf einer Messelektrode (4.1) 20 
beschreibt. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass Schwankungcn des End- 
wertes des elektrischen Signals (G Q u; G u h bzw. Roui 
R U Fi) innerhalb eines vorgegebenen Toleranzbereichs 25 
(Ag Q ; Ag u bzw. Ar Q ; Ar u ) akzeptiert werden. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 7 da- 
durch gekennzeichnet, dass das gespeicherte Istmusler 
aus Durchschnittswerten einer vorgegebenen Anzahl 
vorangegangener Istmuster dargestellt wird. 30 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf die Abschaltzeit 
(T 0 l(b>; T u p(B)) des jeweiligen Basismusters (Ml, M2, 
. . Mi) zuruckgegriffen wird, wenn das laufend er- 
fasste Istmuster eine Deutung seiner elektrischen Si- 35 
gnale nicht zulasst. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass auf die Abschaltzeit 
(ToL(B)i T U F(B)) des jeweiligen Basismusters (Ml, M2, 

. . ., Mi) zuruckgegriffen wird, wenn das aktucll cr- 40 
fasste Istmuster vom gespeicherten, aktualisierten Ist- 
muster um einen vorgegebenen Betrag (absolut oder 
relativ) abweicht. 

11. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass Schaum (SI, S2, . . ., Si) 45 
und Flussigkeit (LI, L2, . . ., Li) voneinander unabhan- 
gig erfassl und voneinander unabhangig signalisiert 
werden. 

12. Anordnung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspruche 1 bis 11, mit einem Behalter (1), 50 
einer auf die elektrische Leitfahigkeit (G bzw. R = 1/G) 
des im Behalter (1) bevorratetcn, elektrisch lcitcnden 
Mediums (LI, L2, . . ., Li) ansprechenden zweiten 
Messelektrode (4.2) fur ein oberes diskretes Niveau 
dieses Mediums und/oder einer in einer aus einem Be- 55 
halterboden (la) ausmundenden Ablaufleitung (3) an- 
gcordnctcn crstcn Messelektrode (4.1) fur ein untcrcs 
diskretes Niveau, dadurch gekennzeichnet, dass die er- 
ste Messelektrode (4.1) eine erste Recheneinheit (5.1) 
und eine erste Speichereinheit (6.1) und die zweite 60 
Messelektrode (4.2) eine zweite Recheneinheit (5.2) 
und eine zweite Speichereinheit (6.2) aufweisen, dass 
jede Messelektrode (4.1, 4.2) mit einer zentralen oder 
dezentralen Anlagensteuerung (7) verbunden ist, und 
dass das bei Erreichen eines Niveau -Grenzwertes gene- 65 
rierte Schaltsignal uber wenigstens einen Signalaus- 
gang (5.1.1, 5.1.2; 5.2.1, 5.2.2) der ersten und zweiten 
Recheneinheit (5.1, 5.2) an die Anlagensteuerung (7) 



uberrnittelbar ist. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Rechen- und Speichereinheit (5.1, 
6.1; 5.2, 6.2) jewcils als hochintcgricrtc digitate Bau- 
einheit ausgeflihrt ist. 
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